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Esistono alcune relazioni di base tra gli insiemi.

Definizione (Relazione di appartenenza)

Dato un insieme A si ha che

x € A= B(x,A) = “x appartiene all'insieme A"

Definizione (Relazione di inclusione)
Dati due insiemi A, B si ha che

ACB=I(AB)=Vx.(x € A= x € B)

Definizione (Relazione di uguaglianza)

Dati due insiemi A, B si ha che

A=B=E(AB)=VYx.(x € A= x € B)
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}

p(A1) = {2, {a}, {b},{c},{a, b}, {b,c},{a, c}, {a,b,c}}
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}

p(A1) = {2, {a}, {b},{c},{a, b}, {b,c},{a, c}, {a,b,c}}

o A :{Q}
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}

p(A1) = {2, {a}, {b},{c},{a, b}, {b,c},{a, c}, {a,b,c}}

o A = {@}
p(A2) = {2,{2}}
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}

p(A1) = {2, {a}, {b},{c},{a, b}, {b,c},{a, c}, {a,b,c}}

o A = {@}
p(A2) = {2,{2}}

o Az = (A1)
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}

p(A1) = {2, {a}, {b},{c},{a, b}, {b,c},{a, c}, {a,b,c}}

o A = {@}
p(A2) = {2,{2}}

o Az = (A1)
p(As) = {2, {o}, {{at}, {{b}}, {{c}}, ... . (A1)}
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Definizione (Insieme delle parti, Powerset)

Dato un insieme A, il suo insieme delle parti p(A) é definito come

p(A) == {x:x C A}

Ad esempio:
e Ay ={a,b,c}

p(A1) = {2, {a}, {b},{c},{a, b}, {b,c},{a, c}, {a,b,c}}

o A = {@}
p(A2) = {2,{2}}

o Az = (A1)

p(As) ={o,{a}, {{a}}, {{b}}. {{c}}, ... (A1)}
p(A3)| = 219401 = 22 — 256
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Definizione (Intersezione)

Dati due insiemi A, B definiamo

ANB={x:xe AAx e B}

\

Definizione (Unione)

Dati due insiemi A, B definiamo

AUB={x:x€e Avx e B}

.

Definizione (Complementare)

Dato un insieme A definiamo

A={x:x¢ A}
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Definizione (Differenza)

Dati due insiemi A, B definiamo

A\B={x:xe AAx ¢ B}

Definizione (Differenza simmetrica)

Dati due insiemi A, B definiamo

ANB=(A\B)U(B\A)
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@ /dempotenza:
AUA=A ANA=A

o Commutativa:
AUB=BUA, AnB=BnNA
@ Associativa:
(AUB)UC=AU(BUC), (AnB)UC=AN(BNCQC)

o Distributiva:

AU(BNC)=(AUB)N(AUC), AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

o
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@ Assorbimento:
AN(AUB)=A, AU(ANB)=A

@ De Morgan:

AUB=ANB, ANB=AUB
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Esercizio 1

Dimostrare formalmente le seguenti identita.

Q0 A\B=ANB QO ACB&BCA
@ A=B=(ACB)AN(BCA) @ (ANB)U(ANB)=A
©@7T=92 o=T B
© (A\B)UB=AUB Q@ (ANB)U(AUB) =B
@ AC(AUB) Q@ AAB=BAA
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Definizione (Insieme prodotto)

Dati due insiemi A, B definiamo

Ax B={(a,b):ac ANbe B}

Definizione (Insieme prodotto generalizzato)

Dati k insiemi A, ... , Ak definiamo

Al X ... XAk:{(al,...,ak)ZVI'.(].SI'Sk/\a,'EA,')}
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Esercizio 2

Siano A, B due insiemi non vuoti. Si considerino suddivisi in questo modo:

A=A1UAy, con AiNA =0
B=B1UBy,con BiNB, =9
e inoltre A; # @, B; # @ per i = 1,2.

Si dimostri che:
A X B#(Al X B]_)U(A2 X 82)
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Definizione (Relazione)

Dati due insiemi A, B, una relazione R tra essi & un qualsiasi sottoinsieme
del loro prodotto cartesiano.

RCAxB

Definizione (Funzione)

Una funzione f : A — B é una relazione su A, B
e ovunque definita: Vx € AJy € B: (x,y) € f
o funzionale: Vx € A3Jal piuy € B: (x,y) €f
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Proprieta (iniettivita)

Una funzione f : A — B é iniettiva sse

Vx1 € AVxp € A.(f(Xl) = f(X2) — X1 = X2) =
Vx1 € AVxo € Al(x1 # xo = f(x1) # f(x2))

Proprieta (suriettivita)

Una funzione f : A — B é suriettiva sse

Vy e Baxe A:y = f(x)

Proprieta (biettivita)

Una funzione f : A — B é biettiva (biunivoca) sse

Vy e B3lxe Ay = f(x)
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Proprieta

Due insiemi A, B si dicono equipotenti sse esiste una funzione f : A — B
biunivoca.
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Esercizio 3

Si classifichino (in termini di iniettivita, suriettivita e biettivita) le seguenti
funzioni da N in N.

0 f(n)
Q@ f(n)

42 Q@ f(n)=2n+1
2

2n Q@ f(n)=n
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Esercizio 4

Siano A, B due insiemi non vuoti tali che |A| = n e |B| = k. Si dimostri
che il numero di funzioni f : A — B e k".

Manuel Di Agostino (Universita di Parma) Tutorato di Logica - Lezione 2 7 ottobre 2024



	Insiemistica
	Relazioni di base
	Operazioni tra insiemi
	Esercizi
	Insieme prodotto
	Esercizi

	Relazioni e funzioni
	Defizioni
	Esercizi


